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© Bautellanordnung zur StromUberfuhrung fUr keramlsche Hochtemperatur-Brennstoffzellen. 



© Bauteiianordnung zur StromfUhrung zwischen 
benachbarten ebenen, stapefformig angeordneten 
Brennstoffzellen mit keramischem Feststoffelektrolyt 
(1), bestehend aus einer die gasformigen Medien 
Brennstoff (CH*) und Sauerstofftrager (0 2 ) separie- 
renden elektrisch leitenden Trennplatte (4) und beid- 
seits von ihr angeordneten, in ihr test verankerten 
Stromkoliektoren (5; 8), wobei Trennplatte (4) und 
brennstoffseitiger Stromkollektor (5) senkrecht zur 



Plattenebene vergleichsweise starr und der sauer- 
stoffseitige Stromkollektor (8) flexibel ausgefQhrt ist 
und beide Stromkoliektoren (5; 8) lateral parallel zur 
Plattenebene frei beweglich auf der jeweiligen Elek- 
trode (3; 2) gleiten konnen. Variante: Brennstoffseiti- 
ger Stromkollektor und Trennplatte sind eln einzigeS 
Bauelement 
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BAUTEILANORDNUNG ZUR STROMOBERFUHRUNG FOR KERAMISCHE HOCHTEMPERATUR- 

BRENNSTOFFZELLEN 



Technisches Gebiet 



Hochtemperatur-Brennstoffzellen zur Umwand- 
lung von chemischer Energie in elektrische Ener- 
gie. Die elektrochemische Energieum wand lung und 
die hierzu benotigten Vorrichtungen gewinnen dank 
ihres guten Wirkungsgrades gegendber anderen 
Umwandlungsarten an Bedeutung. 

Die Erfindung bezieht sich auf die Weiterent- 
wicklung der elektrochemischen Hochtemperatur- 
Zellen unter Verwendung von keramischen Fest- 
stoffelektrolyten als lonenleiter, wobei die Zellen 
weitgehend unabhangig vom verwendeten Brenn- 
stoff sein sollen und eine raumsparende Anordnung 
gewahren sollen. 

Im engeren Sinne betrifft die Erfindung eine 
Bauteilanordnung zur StromfUhrung zwischen be- 
nachbarten flachen, ebenen, stapelformig angeord- 
neten Hochtemperatur-Brennstoff zellen mit Fest- 
stoffeiektrolyt auf der Basis von dotiertem, stabili- 
siertem Zirkonoxyd, wobei jeweiis die Sauerstoff- 
elektrode der einen Brennstoffzelle mit der Brenn- 
stoffelektrode der nachstfolgenden Brennstoffzelle 
elektrisch ver bunden und der zwischen den Elek- 
troden liegende Zwischenraum durch eine gasdich- 
te, elektrisch leitende Trennplatte in zwei, die un- 
terschiedlichen gasformigen Medien Brennstoff und 
Sauerstofftrager fGhrenden Raume unterteilt ist. 



Stand der Technik 



Hochtemperatur-Brennstoffzeilen mit kerami- 
schem Feststoffelektrolyten sind aus zahlreichen 
Veroffentlichungen bekannt. Die eigentlichen Eie- 
mente fUr derartige Zellen konnen die verschie- 
densten Formen und Abmessungen aufweisen. Urn 
die ohmschen Spannungsveriuste klein zu halten, 
wird allenthalben versucht. die Dicke der Elektrolyt- 
schicht mfigllchst niedrig zu halten. Form und Ab- 
messungen der Elemente richten sich zudem nach 
der Forderung der Moglichkelt der elektrischen Se- 
rieschaltung einer Vielzahl von Zellen, urn auf die 
notige Klemmenspannung zu kommen und die 
Strdme vergleichsweise niedrig zu halten. 

Im Falie einer stapelf5rmigen Anordnung einer 
Vielzahl von ptattenfdrmigen ebenen Brennstoffzel- 
len Shnlich dem Fiiterpresse-Prinzip muss der 
Strom senkrecht zur Plattenebene von der Sauer- 
stoffelektrode der einen Zelle zur Brennstoffelektro- 
de der nSchstfolgenden Zelle geteitet werden. Als 
wesentliche Bauelemente sind ftir diese Funktion 



elektrische Verbindungsglieder zu den Elektroden 
(Stromkollektoren) und Trennplatten (Bipolarplatten) 
erforderiich. 

Die bisher bekannten Bauelemente und Bau- 

5 teilaggregate befriedigen vielfach bezilglich der 
verwendeten Werkstoffe, der Konstruktion und Fa- 
brikation sowie dem Langzeitverhalten den moder- 
nen Anforderungen nicht. 

Die bekannten, fOr Brennstoffzellen verwende- 

70 ten Grundelemente zeichnen sich meistens durch 
eine vergleichsweise komplizierte Geometrie aus, 
die den Bau von kompakten, raumsparenden Anla- 
gen erschwert. Insbesondere lassen die fur eine 
optimale Serieschaltung der Einzelzellen vorge- 

75 schlagenen Anordnungen bezQglich Kontaktierung 
zu wQnschen abrig. 

Es besteht daher ein grosses BedUrfnis nach 
Weiterentwicklung, Vereinfachung und Rationalisie- 
rung des Aufbaus und der Herstellung von strom- 

20 fGhrenden Grund-Bauelementen und deren optima- 
le gegenseitige Anordnung basierend auf kerami- 
schen Hochtemperatur-Brennstoffzellen. 

Zum Stand der Technik werden die nachfol- 
genden Druckschriften genannt: 

25 - OAntonsen, W.Baukal und W.Fischer, 
"Hochtemperatur-Brennstoffbatterie mit kerami- 
schem Elektrolyten", Brown Boveri Mitteilungen 
Januar/Februar 1966, Seiten 21-30, 

- US-A-4 692 274 
30 - US-A-4 395 468 

- WJ.Dollard und W.G.Parker, "An overview of the 
Westinghouse Electric Corporation solid oxide fuel 
cell program Extended Abstracts, Fuel Cell Tech- 
nology and Applications, International Seminar, Den 

35 Haag, Niedeiiande, 26. bis 29. Oktober 1987, - 
F.J.Rohr, High-Temperature Fuel Ceils, Solid Elec- 
trolytes, 1978 by Academic Press, Inc., Seite 431 
ff. - D.C.Fee et al., Monolithic Fuel Cell Develop- 
ment, Argonne National Laboratory, Paper presen- 

40 ted at the 1986 Fuel Cell Seminar, Oct. 26 - 29, 
1986 Tucson, AZ, U.S. Department of Energy. 



Darstellung der Erfindung 

45 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bauteilanordnung zur StromfUhrung zwischen be- 
nachbarten ebenen, stapelfdrmig angeordneten 
bo Hochtemperatur-Brennstoffzellen anzugeben, wel- 
che einerseits einen guten elektrischen Kontakt so- 
wohl zu den Elektroden der Brennstoffzelle wie zu 
den Bauteiien unter sich bei Temperaturen bis zu 
1000 *C gewahrleistet, wobei eine hohe elektri- 
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sche Leitfahigkeit sowie ein geringer Uebergangs- 
widerstand an den Kontaktstellen gewahrteistet 
werden soli. Die Bauteilanordnung soil einfach im 
Aufbau sein und eine moglichst hohe Langzeitsta- 
bilitat aufweisen. Die die Anordnung konstituieren- 
den Bauelemente sollen kostengOnstig, reprodu- 
zierbar und auswechselbar hergestellt werden kon- 
nen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass in 
der eingangs erwahnten Bauteilanordnung eine 
Trennplatte und beidseits von ihr angeordnete und 
mit ihr fest verbundene Strom kollektoren vorhan- 
den sind. wobei die Trennplatte und der Stromkol- 
lektor auf der Brennstoffseite senkrecht zur Platten- 
ebene vergleichsweise starr und der Stromkollektor 
auf der Sauerstoffseite vergleichsweise flexibel 
ausgefUhrt sind und dass die Stromkollektoren auf 
beiden Seiten lateral parallel zur Plattenebene frei 
beweglich auf der jeweiligen Elektrode gleitend 
ausgefuhrt sind. 



Weg zur AusfUhrung der Erfindung 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden, 
durch Rguren naher erlauterten AusfUhrungsbei- 
spiele beschrieben. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 einen schematischen Aufriss/Schnitt durch 
eine Bauteilanordnung mit Trennplatte und beid- 
seitigen Stromkollektoren, 
Fig. 2 einen schematischen Aufriss/Schnitt durch 
eine Bauteilanordnung mit als brennstoffseitigem 
Stromkollektor und Trennplatte dienendem inte- 
grierten Bauelement. 
In Rg. 1 ist ein schematischer Aufriss/Schnitt 
durch eine Bauteilanordnung mit Trennplatte und 
beidseitigen Stromkollektoren dargesteilt Die ei- 
gentliche Brennstoffzelle besteht aus dem flachen 
ebenen keramischen Feststoffelektrolyten 1 aus do- 
tiertem. stabilisiertem ZrOi, welcher beidseitig mit 
Elektroden beplankt ist. 2 ist die porose (positive) 
Sauerstoffelektrode aus einem dotierten La/Mn-Pe- 
rowskit 3 die entsprechende porose (negative) 
Brennstoffelektrode aus einem Ni/Zr02-Cermet 4 
steilt eine die Raume der gasformigen Medien 
separierende, gasdichte, elektrisch leitende Trenn- 
platte dar. Auf der letzteren sind die Stromkollekto- 
ren fest verschweisst oder verlotet auf beiden Sei- 
ten angebracht. 5 ist der Stromkollektor auf der 
Brennstoffseite, hier in Form eines mit Erhebungen 
(Noppen, Wellen, Leisten etc.) versehenen dOnnen 
Bleches (meist aus Ni) ausgebildet Die gegen die 
Brennstoffelektrode 3 gerichteten Erhebungen wei- 
sen an der Kontakt/BerChrungs-Riche Edelmetall- 
beschichtungen 6 (z.B. aus Au) auf. Der brennstoff- 
seitige Stromkollektor 5 ist Ober eine Vielzahl von 



Lot- oder Schweissverbindungen 7 mit der Trenn- 
platte 4 fest verbunden. derart. dass ein in Rich- 
tung senkrecht 2ur Plattenebene vergleichsweise 
steifes monolithisches Gebilde mit hoher Warm- 
5 (Kriech-)Festigkeit vorliegt. Die Erhebungen des 
Stromkollektors 5 konnen sich indessen verhaltnis- 
massig frei lateral (parallel zur Plattenebene) langs 
der Brenn stoffelektrode bewegen (durch horizonta- 
len Doppelpfeil angedeutet). Auf dlese Weise wer- 

10 den unzulassig hohe WMrmespannungen abgebaut. 
8 ist der Stromkollektor auf der Sauerstoffseite, hier 
in Form einer Vielzahl von kammartig angeordne- 
ten Kontaktflngem (Lamellen, Flachfedern) ausge- 
bildet. Die gegen die Sauerstoffelektrode 2 gerich- 

rs teten Kopfe der Kontaktfinger weisen an der 
Kontakt/BerOhrungs-Rache Edelmetallbeschichtun- 
gen 9 (z.B. aus Pt) in Form von Propfen, HOtchen 
oder Kappen auf. Die sauerstoffseitigen Kontaktfin- 
ger sind Ober je eine L5t- oder Schweissverbin- 

20 dung 10 mit der Trennplatte 4 verbunden. Der 
sauerstoffseitige Stromkollektor 8 besitzt eine hohe 
Elastizitat und die Kopfe der Kontaktfinger konnen 
sich frei lateral (parallel zur Plattenebene) und verti- 
kal (senkrecht zur Plattenebene) bewegen (durch 

25 horizontalen und vertikalen Doppelpfeil angedeu- 
tet). Das Symbol CH* steht allgemein fOr den vom 
gasformigen Brennstoff durchfluteten, das Symbol 
O2 fOr den vom gasformigen Sauerstofftrager (Luft) 
durchfluteten Raum der Brennstoffzelle. 

30 Rg. 2 bezieht sich auf einen schematischen 
Aufriss/Schnitt durch eine Bauteilanordnung mit als 
brennstoffseitigem Stromkollektor und Trennplatte 
dienendem integrierten Bauelement Die Bezugs- 
zeichen 1 bis 3 entsprechen genau denjenigen der 

35 Rg. 1. In der vorliegenden AusfOhrung fehlt die 
geometrisch und funktionell separat vorhandende 
Trennplatte 4. An ihre Stelle tritt das als brennstoff- 
seitiger Stromkollektor und als Trennplatte dien- 
dende Bauelement 11. Durch eine spezielle Ausbil- 

40 dung der trapezformigen verhaitnismassig steilen 
Noppen oder Leisten bzw. Rinnen ist das Bauele- 
ment formbestSndig genug, urn den mechanischen 
und thermischen Beanspruchungen im Betrieb 
standzuhalten. 6 steilt wieder eine Edelmetallbe- 

46 schichtung der hochsten Steilen der Erhebungen 
von 1 1 dar. 8 entspricht dem Stromkollektor auf der 
Sauerstoffseite, der hier eine etwas von Rg. 1 
abweichende Form besitzt. 9 ist die entsprechende 
Edelmetallbeschichtung in Form elnes Fleckens 

50 oder Tropfens. Ueber die L6t- oder Schweissver- 
bindung 10 zwischen sauerstoffseitigem Stromkol- 
lektor und Bauelement 11 wird ein einwandfreier 
StromUbergang zwischen diesen Bauteilen gewahr- 
leistet 

55 

AusfOhrungsbeispiel 1: 
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Siehe Fig. 1! 

Die Bauteilanordnung zur StromfUhrung zwi- 
schen benachbarten Brennstoffzelien bestand aus 
den nachfoigenden Elementen: 
Stromkollektor, Brennstoffseite 
Gasdichte Trennplatte 
Stromkollektor, Sauerstoffseite 

Die Brennstoffzeile an sich bestand aus einer 
flachen, ebenen Platte mit in der Mitte angeordne- 
tem Feststoffelektrolyten 1 aus dotiertem, stabili- 
sierten 7x0 2t einer damit fest verbundenen Sauer- 
stoffelektrode 2 aus einem La/Mn-Perowskit und 
einer ebenfalls fest verbundenen Brennstoffelektro- 
de 3 aus einem Ni/ZrCVCermet. Die gesamte Dik- 
ke der Keramik-Brennstoffzelle betrug ca. 120 urn, 
die RMche 100 cm 2 . 

Der brennstoffseitige Stromkollektor 5 bestand 
aus einem Blech aus Nickel, in welches auf einem 
orthogonalen Raster Noppen eingedrOckt waren. 
Die Abmessungen waren die folgenden: 
Dicke des Bieches = 0,3 mm 
Hone der Noppen = 1 ,6 mm 
Durchmesser der Noppen am Fuss = 1,4 mm 
Durchmesser der Noppen am Kopf = 0,7 mm 
Abstand der Noppen = 3 mm 

Der Stromkollektor 5 wurde an den abgerunde- 
ten Kopfen (KontakVBeruhrungs-FIache mit der 
Brennstoffelektrode) der Noppen mit einer Edelme- 
talibeschichtung 6 in Form einer Au-Auflage von 6 
M-m Dicke versehen. Diese Schicht wurde elektro- 
chemisch aufgebracht. Die Edelmetalibeschichtung 
6 garantiert einen einwandfreien StromObergang 
and der Kontakt/Bertihrungs-FISche 

Stromkollektor/Brennstoffelektrode im Betrieb. 

Die gasdichte, elektrisch leitende Trennplatte 4 
bestand aus einem 0,5 mm dicken blanken Blech 
aus einer oxydationsbestandigen Nickelbasis-Su- 
perlegierung mit der Handelsbezeichnung Nimonic 
75 mit der nachfoigenden Zusammensetzung: 
Cr = 19,5 Gew.-% 
Ti = 0,4 Gew.-% 
Fe = 3,0 Gew.-% 
Mn = 0,3 Gew.-% 
Si = 0,3 Gew.-% 
C = 0,10Gew.-% 
Ni = Rest 

Der Stromkoliektor 5 wurde an einer Vielzahl 
von Stellen mit einem Nickellot mit Zusatzen von 
Ag, Cr und Si fest mit der Trennplatte 4 verbunden 
(Lotverbindung 7). 

Der sauerstoffseitige Stromkollektor 8 bestand aus 
einer Vielzahl von kammartig angeordneten Kon- 
taktfingern mit den folgenden Abmessungen: 
LSnge = 15 mm 
Hohe = 4 mm 
Breite = 2 mm 
Dicke = 0,15 mm 

Als Werkstoff wurde eine oxyddispersionsge- 



hartete Nickelbasis-Superlegierung mit dem Han- 
delsnamen MA 754 von Inco mit der nachfoigen- 
den Zusammensetzung gewMhlt: 
Cr = 20,0 Gew.-% 
5 A! = 0,3 Gew.-% 
Ti = 0,5 Gew.-% 
C = 0.08 Gew.-% 
Y 2 0 3 = 0,6 Gew.-% 
Ni = Rest 

70 Die Kopfe der Kontaktfinger des Stromkollek- 
tors 8 wurden an ihrer der Sauerstoffelektrode 2 
zugewandten Seite mit Edelmetallbeschichtungen 9 
In Form einer Pt-Auflage von 30 urn Dicke verse- 
hen. Diese Schichten wurden nach einem Pasten- 

15 verfahren mit anschliessender Warmebehandlung 
aufgetragen. 

Die Kontaktfinger des Stromkollektors 8 wurden 
unter Zuhilfenahme einer Lotverbindung 10 fest mit 
der Trennplatte 4 verbunden. Zu diesem Zweck 

20 wurde ein geringe ZusStze an Ag und Si enthalten- 
des Lot auf der Basis einer Ni/Cr-Legierung ver- 
wendet. 

Die PrUfung nach dem Zusammenbau der Bau- 
teilanordnung unter mechanischer und thermischer 

25 Belastung ergab, dass durch die starre Verbindung 
Trennplatte 4 / brennstoffseitiger Stromkollektor 5 
einerseits eine genUgende Steifigkeit und Warmfe- 
stigkeit der StromObertragungsglieder erzielt wur- 
de, andererseits dank der Flexibilitat des sauer- 

30 stoffseitigen Stromkollektors 8 eine gute Anpas- 
sung an Unebenheiten sowie ein hinreichender 
Ausgleich der Warmedehnungen gewahrleistet war. 
Die Kontaktkraft pro Kontaktfinger des Stromkol 
lektors B wurde auf ca. 2 • 10" 2 N eingestellt. 

35 Dabei betrug die Einfederung durchschnittlich 0,15 
mm. 



AusfUhrungsbeispiel 2: 

40 

Siehe Fig. 21 

Der Aufbau der Bauteilanordnung zur Strom? 
fUhrung bestand gemass Rg. 2 lediglich aus den 
zwei nachfoigenden Elementen: 
45 Stromkollektor, Brennstoffseite, zugleich Trennplat- 
te 

Stromkollektor, Sauerstoffseite 

Die eigentliche Brennstoffzeile war genau 
gleich aufgebaut wle in Beispiel 1 und bestand aus 

so dem Feststoffelektrolyten 1 , der Sauerstoffelektrode 
2 und der Brennstoffelektrode 3. 

Der sauerstoffseitige Stromkoliektor 8 war £hn- 
lich aufgebaut wie in Beispiel 1 und bestand aus 
einer Vielzahl von Kontaktfingern, die in geraden 

55 Reihen angeordnet waren. Die Abmessungen wa- 
ren die folgenden: 
LSnge = 20 mm 
Hohe = 5 mm 
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Breite = 2,2 mm 
Dicke = 0,18 mm 

Als Werkstoff diente erne oxyddispersionsge- 
hartete Nickelbasis-Superlegierung mit beschrank- 
tem AJ-Gehalt von der nachfolgenden Zusammen- 
setzung: 

Or = 18,0Gew.-% 
Al = 1,5Gew.-% 
Mo = 2,5 Gew.-% 
W = 3,0 Gew.-% 
Ta = 2,0 Gew.-% 
Zr = 0,15 Gew.-% 
B = 0,01 Gew.-% 
C = 0,005Gew.-% 
Y 2 0 3 = 1,1 Gew.-% 
Ni = Rest 

Die abgeflachten Kopfe der Kontaktfinger des 
Stromkollektors 8 wurden an ihrer der Sauerstoff- 
elektrode 2 zugewandten Seite mit Edelmetallbe- 
schichtungn 9 in Form einer Pd-Auflage von 25 um 
Dicke versehen. Diese Schichten wurden nach vor- 
heriger Vergoldung (0,5 um Dicke) in mehreren 
Stufen elektrochemisch aufgetragen. 

Auf der Brennstoffseite wurde ein Bauelement 
11 verwendet, das gleichzeitig die Funktionen des 
Stromkollektors und der Trennplatte Ubernahm. Im 
wesentlichen bestand das Bauelement 11 aus ei- 
nem Metallblech. welches Leisten von trapezfGrmi- 
gem Querschnitt aufwies. Die Scheitel der tra- 
pezformigen Welle auf der Seite der Brennstoff- 
elektrode 3 waren schmaler gehalten als diejenigen 
auf der gegenuberliegenden Seite. Die Abmessun- 
gen waren die folgenden: 
Dicke des Bleches = 0,35 mm 
H6he der trapezf5rmigen Leisten = 1,7 mm 
Breite der Leisten am Fuss = 1,6 mm 
Breite der Leisten am Kopf (Scheitel auf der Seite 
der Brennstoffelektrode) = 0,6 mm. 
Abstand der Leisten (Wellenlange) = 2,7 mm 

Als Werkstoff fur das Bauelement 11 wurde 
eine Superlegierung mit dem Handelsnamen Ha- 
stelloy X mit der nachfolgenden Zusammensetzung 
gewahlt: 

Cr = 22,0 Gew.-% 
Co = 1 ,5 Gew.-% 
Mo = 9,0 Gew.-% 
W = 0,6 Gew.-% 
Fe = 18,5 Gew.-% 
Mn = 0,50 Gew.-% 
Si = 0,50 Gew.-% 
C = 0,10 Gew.-% 
Ni = Rest 

Die KQpfe (Scheitel auf der Seite der Brenn- 
stoffelektrode) der Leisten des Baueiements 11 
wurden auf der Kontaktseite zur Brennstoffelektro- 
de 3 mit EdelmetaJIbeschichtungen 6 aus einer 
Au/Pd-Legierung in Form einer 25 um dicken Auf- 
lage versehen. Die Au/Pd-Legierung hatte folgende 



Zusammensetzung: 
Pd = 30 Gew.-% 
Au = 70 Gew.-% 

Der Schmelzpunkt dieser Legierung liegt mehr 
5 als 300 * C Ober demjenigen des reinen Goldes. 
Die Edelmetallbeschichtung 6 wurde durch galvani- 
sches Aufbringen von mehreren aufeinanderfolgen- 
de'n Au- und Pd : UeberzQgen von einigen um Dicke 
und nachfolgendes DiffusionsglQhen bei 900 # C 
10 1/2 h hergestellt 

Die Kontaktfinger des sauerstoffseitigen Strom- 
kollektors 8 wurden Ober eine Lotverbindung 10 mit 
dem Bauelement 1 1 an dessen breiteren Scheiteln 
der Welle zu einem monolithischen Ganzen gefUgt 
15 Zu diesem Zweck wurde ein geringe Zu satze an 
Ag und Si enthaltendes Lot auf der Basis einer 
Ni/Cr/Fe-Legierung verwendet. 

Die PrGfung ergab ahnliche Verhaltnisse wie 
unter Beispiel 1 angegeben. Unter einer Kontakt- 
20 kraft von ca. 1,5 .10~ 2 N pro Kontaktfinger des 
Stromkollektors 8 ergab sich eine Einfederung von 
ca. 0.12 mm. 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbei- 
spiele beschrSnkt. 
25 Die Bauteilanordnung zur StromfUhrung zwi- 
schen benachbarten flachen, ebenen, stapelfSrmig 
angeordneten Hochtemperatur-Brennstoffeellen mit 
Feststoffelektrolyt 1 auf der Basis von dotiertem, 
stabilisiertem Zirkonoxyd, wobei jeweils die Sauer- 
30 stoffelektrode 2 der einen Brennstoffzelle mit der 
Brennstoffelektrode 3 der nachstfolgenden Brenn- 
stoffzelle elektrisch verbunden -und der zwischen 
den Elektroden 2; 3 liegende Zwischenraum durch 
eine gasdichte, elektrisch leitende Trennplatte 4 in 
35 zwei, die unterschiedlichen gasformigen Medien 
Brennstoff CH* und Sauerstofftrager 0 2 fuhrenden 
Raume unterteilt ist, besteht grundsatzlich darin, 
. dass eine Trennplatte 4 und beidseits von ihr ange- 
ordnete und mit ihr fest verbundene Stromkoilekto- 
40 ren 5; 8 vorhanden sind, wobei die Trennplatte 4 
und der Stromkollektor 5 auf der Brennstoffseite 
senkrecht zur Plattenebene vergleichsweise starr 
und der Stromkollektor 8 auf der Sauerstoffseite 
vergleichsweise flexibel ausgefOhrt sind und dass 
45 die Stromkollektoren 5; 8 auf beiden Seiten lateral 
parallel zur Plattenebene frei beweglich auf der 
jeweiligen Elektrode 3; 2 gleitend ausgefOhrt sind. 
Die Trennplatte 4 besteht aus einer oxydationsbe- 
standigen warmfesten Legierung, der Stromkollek- 
50 tor 8 auf der Sauerstoffseite besteht aus einer 
oxydationsbestSndigen warmfesten Legierung, die 
an den BerUhrungspunkten mit der Sauerstoffelek- 
trode 2 vergleichsweise dick mit einem Edelmetall 
9 beschlchtet Ist, wShrend der Stromkollektor 5 auf 
55 der Brennstoffseite aus Nickel Oder einer hochpro- 
zentigen Nickellegierung besteht und an den Be- 
rOhrungspunkten mit der Brennstoffelektrode 3 eine 
vergleichsweise dicke Schicht aus einem Edelme- 



5 



9 
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tall 6 tragt. 

In einer spezieilen Ausfuhrung der Bauteilan- 
ordnung ist die Trennplatte mindestens teilweise 
auf der Brennstoffseite als Strom kollektor ausgebil- 
det, so dass ein einziges, beiden Funktionen die- 
nendes Bauetement 1 1 vorgesehen ist 

Vorzugsweise ist der Stromkollektor 5 auf der 
Brennstoffseite als gewelltes Band oder mit Nop- 
pen oder einer Vielzahl von Stegen oder Erhebun- 
gen versehenes Blech und der Stromkollektor 8 auf 
der Sauerstoffseite als eine Vielzahl von Kontaktfin- 
gern oder als schief gewelltes Band oder als schie- 
fer Wendel oder als plissiertes Drahtgeflecht aus- 
gebildet. 



ausgebildet ist, derail, dass ein einziges, beiden 
Funktionen dienendes Bauelement (11) vorgesehen 
ist. 

4. Bauteilanordnung nach einem der vorangegan- 
5 genen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stromkollektor (5) auf der Brennstoffseite als 
gewelltes Band oder mit Noppen oder einer Viel- 
zahl von Stegen oder Erhebungen versehenes 
Blech und der Stromkollektor (8) auf der Sauer- 
70 stoffseite als eine Vielzahl von Kontaktfingern oder 
als schief gewelltes Band oder als schiefer Wendel 
oder als plissiertes Drahtgeflecht ausgefuhrt ist. 



AnsprUche 



1. Bauteilanordnung zur Stromfuhrung zwischen 
benachbarten flachen, ebenen, stapelformig ange- 20 
ordneten Hochtemperatur-Brennstoffzellen mit 
Feststoffelektrolyt (1) auf der Basis von dotiertem, 
stabilisiertem Zirkonoxyd, wobei jeweils die Sauer- 
stoffelektrode (2) der einen Brennstoffzelle mit der 
Brennstoffelektrode (3) der nachstfolgenden Brenn- 25 
stoffzelle elektrisch verbunden und der zwischen 

den Elektroden (2; 3) liegende Zwischenraum 
durch eine gasdichte, elektrisch leitende Trennplat- 
te (4) in zwei, die unterschiedlichen gasformigen 
Medien Brennstoff (CHO und SauerstofftrSger (O2) 30 
fuhrenden Raume unterteilt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Trennplatte (4) und beidseits 
von ihr angeordnete und mit ihr test verbundene 
Stromkollektoren (5; 8) vorhanden sind, wobei die 
Trennplatte (4) und der Stromkollektor (5) auf der 35 
Brennstoffseite senkrecht zur Plattenebene. ver- 
gleichsweise starr und der Stromkollektor (8) auf 
der Sauerstoffseite vergleichsweise flexibel ausge- 
fuhrt sind und dass die Stromkollektoren (5; 8) auf 
beiden Seiten lateral parallel zur Plattenebene frei 40 
beweglich auf der jeweiligen Elektrode (3; 2) glei- 
tend ausgefuhrt sind. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Trennplatte (4) aus einer oxydations- 
bestSndigen warmfesten Legierung besteht, und 45 
dass der Stromkollektor (8) auf der Sauerstoffseite 

aus einer oxydationsbestandigen warmfesten Le- 
gierung besteht, die an den BerOhrungspunkten mit 
der Sauerstoffelektrode (2) vergleichsweise dick mit 
einem Edelmetall (9) beschichtet ist, dass ferner 50 
der Stromkollektor (5) auf der Brennstoffseite aus 
Nickel oder einer hochprozentigen Nickellegierung 
besteht und an den BerOhrungspunkten mit der 
Brennstoffelektrode (3) eine vergleichsweise dicke 
Schicht aus einem Edelmetall (6) trfigt 55 

3. Bauteilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Trennplatte mindestens teil- 
weise auf der Brennstoffseite als Stromkollektor 
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